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 المستخلص  
 

عنى بحثنا هذا بدور المصمم الحضري والمعماري في التقليل من استهلاك           

ة في المباني السكنية وذلك باستخدام بعـض المفـردات الحضـرية            الطاقة خاص 

والمفردات المعمارية والتي يمكن ان يكون لها الدور وهي منفردة في التقليل مـن              

الحمل الحراري وتكون ذات تاثير كبير حينما تكون مجتمعة فيكون التقليـل مـن              

ر خاصة في الفترة    الحاجة الى الأجهزة الاصطناعية لتعديل جو المسكن اكبر بكثي        

الصيفية لكون الفترة الصيفية تفوق الفترة الباردة في مدننا ولكون كلفـة التبريـد              

 .تعادل حوالي أربعة أضعاف كلفة التدفئة 

ان بحثنا هذا سوف لن يهمل المعالجة الشتائية ولكنـه سـيؤكد فـي ثقـل                 
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 دور التصميم الحضري والمعماري في ترشيد استهلاك الطاقة في المباني
 المقدمة 

لقد تعايش الانسان مع بيئته منذ بدأ الخليقة محاولاً تطويع هذه البيئـة بمـا                

يخدم مصالحه فيخفف من وطأة قساوتها حينما تكون قاسية ويستفيد منها ويـأنس             

 .بها فيما تكون ممتعة 

جزاء القاسية من هذه البيئة لوجدنا التطرف المناخي كان         ولو نظرنا الى الا    

على رأس هذه الجوانب فحاول الانسان ان ينظر الـى الاجـزاء المتعبـة منهـا                

 .ويقاومها بما يتوصل اليه من الاساليب 

ولقد اختلفت الاساليب حسب شكل ونوعية المؤثر وجائت الحلـول علـى             

فير الراحة للمستخدم بأقل ما يمكـن مـن         الرغم من اساليبها المختلفة مجتمعة لتو     

 .التأثيرات السلبية 

ولقد كان تصميم المسكن احد أهم هذه الاساليب في توفير الحماية والراحة             

للانسان فكانت محاولة تكامل هذا البيت لـيلائم المسـتخدم أتيـة مـن تجـارب                

سان وإذا كانت   وملاحظات البنائين المبدعين كرد فعل لأثر البيئة المناخية على الان         

باستخدام الحطب والفحـم    ( وسائل التدفئة آنذاك في المنازل متوفرة وسهلة المنال         

إلا ان ادوات ووسائل التبريد لم تكن متوفرة آنذاك فكان المعمار يبتكر            ) والمواقد  

الطرق للتقليل من الاحمال الحرارية  المؤثرة على المبنى ليخفـف مـن أعبـاء               

يكن الحل مقتصراً على المبنى ولكنه جاء متكـاملاً مـع           ولم  . الصيف وحرارته   

تصميم الحي السكني ومكملاً له إن لم يكن رئيسياً في الحماية الخارجيـة وذلـك               

بتكوين مناخ موضعي معدل عن مناخ المدينة العام ليصبح الجو المحيط بالبيت من             

 .الخارج وكأنه هو المصدر المباشر لمناخ الحي السكني 

 نتفاخر بقابلية السـابقين فـي ملائمـة تصـاميمهم الحضـرية             اننا حينما 

والمعمارية لمناخهم وتوفير الراحة فأننا لا ندعوا هنا بأن نستنسخ ما عمله أبائنـا              

وعلمائنا السابقون من المعماريين في تصميم المدينة والمسكن ونحشره في ابنيتنـا            

لمائنا السابقون رغـم قلـة      ولكن هذا يدعونا لأن نقول إذا كان أبائنا وع        . ومدننا  

الوسائل الاصطناعية في توفير الراحة شتاء وانعدام الوسائل لتوفير الراحة صـيفاً          



قد نجحوا بجعل مبانيهم ملائمة لهم ضمن مناخهم فما بالنا لا نسـتطيع ان نكـون                

نحن الذين لدينا من الوسائل العلمية ما يجعل هذه الأمور أسهل بكثيـر أن تكـون                

ئم مناخنا ونرفع عن أنفسنا السمة الشائعة أن معماريونا لا يستطيعون ان            مبانينا تلا 

 .يصمموا لبلدهم 

لقد التجأ الكثير من المصممين في هذا العصر بعد ظهور أجهزة التكييـف              

الى الاعتماد الكلي علىالاجهزة الاصطناعية لتحقيق الملائمة المناخية داخل المبنى          

لائمة المستخدم إلا بوجود هذه الاجهزة التي غدت        حتى اصبح المبنى غير قابل لم     

من جانب أخر عبئاً على المستخدم للمبنى فهي عبئ في كلفتها العالية الثمن وفـي               

أدامتها إضافة الى تلويثها للبيئة لاستهلاكها طاقة ملوثة وتعكيرها للجو الهادئ في            

 الجو العام فـي     المدينة وذلك بزيادتها لمنسوب الضوضاء وتأثيرها الحراري على       

المدينة أيام الصيف علاوة إلى تأثيرها على الاقتصاد الوطني وذلك بالحاجة لزيادة            

مصادر الطاقة مثل الطاقة الكهربائية لتشغيل هذه الأجهـزة إن انتبـاه المصـمم              

الحضري والمعماري الى ذلك واتخاذه بعض الإجراءات في تصميم الحي السكني           

يجعلان الحي  السكني ببيوته يلائمان مناخ البلد فهما         وفي تصميم المسكن فإنهما س    

يمكن ببعض المعالجات أن يستقبلان أقل حمل حراري صيفي ويتمتعـان بشـمس             

وجو اكثر دفئاً شتاء وبهذا سيحتاج المستخدم الى اقل ما يمكن من أجهزة التدفئـة               

 .لتعديل جو المسكن  شتاء واقل ما يمكن من أجهزة التبريد صيفاً 

إذا علمنا أن كلف التبريد تعادل حولي اربعة أضـعاف كلـف اسـتهلاك              ف 

الطاقة للتدفئة وأن الأشهر الباردة لا تزيد عن أربعة أشهر والأشهر الحارة حوالي             

ستة أشهر فإن ذلك يجب ان يدفع المصمم الحضري والمعماري الى زيادة الاهتمام   

 .بالحمل الحراري الصيفي 

لتطرق الى دور كـلٍ مـن المصـمم الحضـري           وسنحاول في بحثنا هذا ا     

والمعماري في اعتماد الوسائل الطبيعية باستخدام بعـض المفـردات الحضـرية            

والمعمارية للمساهمة في السيطرة على مؤثرات المناخ الخـارجي علـى الحـي             

السكني وعلى الوحدات البنائية والتي بدورها ستقلل من الاعتمـاد علـى الطاقـة              

 .واالله الموفق . ه لاستخدام الطاقة الاصطناعية وترشيد



 المفردات الحضرية - :أولا
 اسلوب تقسيم الاراضي في الاحياء السكنية الجديدة -1

أن قيام المصمم الحضري بتقسيم قطع الأراضي يجب ان يعتمد على عدد             

من المتغيرات ولابد ان يكون المناخ الموضعي والبيئة المناخيـة الداخليـة فـي              

مساكن احدى هذه المتغيرات وبموجب هذا عليه ان يكون تقسيم قطع الاراضـي             ال

يخضع الى نسب واتجاهات تقلل من احتمالية استقبال المبنى لأقل طاقـة شمسـية              

صيفاً وأكبر طاقة شمسية شتاء ولتكون هذه الابعاد قابلة لان تتحكم بالمصمم ليظلل             

ل اقل طاقة شمسية صيفية ويسـتفيد       المسكن بالمجاورات في الاتجاهات التي تستقب     

حيث وعلى سبيل المثال إذا قام المصمم الحضري        . من اكبر طاقة شمسية شتائية      

بتقسيم قطع الأراضي واراد ان يقسم القطع بجبهات واسعة فان الجبهات الواسـعة             

الأمامية يجب ان لا تواجه الجهة الغربية وأن يحاول جهده في ان تكون الجبهـات           

اتجاه الجنوب أو الجنوب الشرقي أو الجنوب الغربـي، فتكـون قطـع             الواسعة ب 

الأراضي التي في ظهرها مواجهة للشمال أو الشمال الشرقي والشمال الغربي انه            

بهذا الاسلوب سيظطر المصمم لقفل الجهة الغربية والشرقية أو يجعلهـا تتظلـل             

شـعة الشمسـية    بالبيوت المجاورة فتحصل شبابيكها على إضاءة دون ان تدخل الأ         

والذي يبـين كميـة الطاقـة الشمسـية          ) 1( المباشرة الصيفية انظر جدول رقم      

المباشرة الساقطة على الواجهات صيفا وشتائا وللاستزادة يمكـن الرجـوع الـى             

  ] .1[ م ـالمصدر رق

أثر التشجير داخل الحي السكني على التقليل مـن الحمـل الحـراري فـي                -2

ينة بتصاميم شوارعها وتوقيع أبنيتها عاملاً مـؤثراً علـى          تعتبر المد       الشوارع

نوعية وكمية الأحمال الحرارية المكتسبة والمخزونة في المدينة وما يعقبـه مـن             

 .إشعاع ليلي وتبادل حـراري مع المحيط 

ان واقع الأحياء السكنية الحالية بعد دخول السيارة حتم علينا وجود شوارع             

المركبات المارة في الشوارع فـإذا ركزنـا هنـا علـى            ذات أبعاد تحددها أنواع     

المناطق السكنية فإن أقل عرض للشارع لحركة السيارات سوف لن يكون اقل من             



ستة أمتار، ومن اجل حماية المارة من السيارات لابد من توفير رصيف لا يقـل               

 متر من كل جهة ولغرض توفير ماؤى للسيارة داخل البيت فان            1.5عرضه عن   

 متر فعليه فإن الحد الأدنى لابتعاد واجهة مسكن عـن           5سافة لكراج السيارة    اقل م 

فإذا علمنا انه إذا زادت     .  متر   19واجهة المسكن المقابل سوف لن تكون اقل من         

فإن عملية التظليل بين البيوت سوف لن        ] 2[  متر 4المسافة بين مبنى وآخر عن      

ن بالتأكيد لن تكون هناك جدوى في       وعليه فإ ) 1(تكون لها فائدة صيفاً انظر شكل       

 . الحصول على التظليل المتبادل بين البيوت المتقابلة في الحي السكني الحديث

 متر عـن    7وانه إضافة لذلك فإن ابتعاد واجهة مسكن ذو طابقين ارتفاعه            

 متر فإن الطابق الأرضي فـي أي منهمـا          19واجهة مبنى بنفس الارتفاع مسافة      

ل وان حصل على تظليل فان زاوية ارتفاع الشمس سوف سوف لن يحصل على ظ

فاذا كانت البيوت غير مظللة وزوايا ارتفاع الشمس عاليا         .  درجة   15لا تزيد عن    

فان الشارع سيكون مشمسا ويستقبل كمية هائلة من الطاقـة الشمسـية الصـيفية              

ة ولكون الشارع ذو لون داكن فإنه سيمتص هو وجدران البيوت الطاقـة الشمسـي             

 .الصيفية وترتفع درجة حرارة الشارع بشكل كبير 

ْ م كانت درجـة الحـرارة       43 فإذا علمنا انه في يوم كانت درجة حرارته         

لعرفنـا ضـخامة الحمـل الحـراري         ) 2انظر جدول رقم    ( ْم  83على الشارع   

لذا فإن قيام   . والخزين الحراري الذي يبدأ إشعاعه العكسي مساء من هذه الشارع           

الحضري بتظليل هذه الشوارع بالأشجار الخاصة بالشوارع سيؤدي الـى          المصمم  

تغطية جزء غير يسير من الشارع وحجب الاشعاع المباشر من السـقوط علـى              

 .الشارع الاسفلتي الاسود 

إن استيعاب المصمم الحضري لهذا المفهوم سيسـاعده علـى ان يـتحكم              

لعالية التي تسبب ظلاً فتمنع     بعرض الشوارع كما يريد بعد ان يزرعها بالأشجار ا        

هذه الأشجار التـي إذا      ) 2انظر شكل   ( الأرض من الاكتساب الحراري الشمسي      

سقط عليها الإشعاع حولته الى غذاء لها وبخرت جزء من مائها فقلت من حـرارة              

 . الى طبقات الجو العليا الإشعاعالهواء وعكست جزء آخر من 



 العاليـة التـي     الأشجار عريضة لتتحمل    أرصفة التشجير وتهيئة    فعمليةإذاً   

حيث وصل التخفيف    ) 3انظر شكل   ( خفف من الحمل الحراري     تتغطي الشارع س  

 . كيلو واط من كل شجرة 130-80من 

 من مفعول نفسـي علـى       للنباتاتف الى الشارع جمالاً لما      يكما أنها ستض  

ما تكبر الى    العالية لا تحتاج عند    الأشجارولابد ان نذكر هنا ان      . مستخدمي الحي   

  .الأرضم مائها من باطن لسقي حيث أنها تتس
أثر اختيار مواقع المناطق الخضراء المشجرة على حرارة الهواء القادمـة الـى              -2

 الحي السكني

يفترض ان يكون يحوي أي حي سكني علـى منتـزه وموقـع لملاعـب                

من توقيع هذه   ح السائدة صيفاً وشتائاً والاستفادة      اإن معرفة اتجاهات الري   . الاطفال  

هـذه المنتزهـات المشـجرة      مـن   المنتزهات في اتجاهات الريح السائدة سيجعل       

بالاشجار العالية عاملاً مهماً في تخفيف حرارة الهواء القادم قبل دخوله الى الحي             

ورفع درجة حرارة الهواء المار على المناطق المشجرة شتاء حيث يـذكر            . صيفاً  

Gary في كتابة  Plants people & Environmental quality   

 5-2 العالية باتجاه الريح يخفف فـي حـدود          الأشجارمن  ان وجود صف     

 في جامعة اريزونـا  أعماله في  Gregoryذكر ي متر و30افة سالى ممئوية درجة 

 الأشـجار ت  الجافة في المناطق ذاالأيامانه بزيادة السقي فإن درجات الحرارة في   

 متر من الشجرة عن المناطق      2 على مسافة    مئوية درجات   7 حوالي   العالية خففت 

 .غير المسقية 

إن موضوع التشجير واستخدام النباتات في تخفيض درجة حرارة الهواء لا            

 للحرارة بشكل دقيق فهو يعتمد على نوعيـة الشـجرة           هيمكن تحديد درجة تخفيض   

نوعيـة   والمسافة بينها فكلما كانت      الأرضوكثافتها وعددها وارتفاع سيقانها عن      

 الأوراق وابعادها بما يسمح لغالبية الهواء بالنفاذ من خلال اكبر عدد من             الأشجار

 إن   اكبـر شـتائا،     صيفاً وكانت ارتفاع درجة حرارته     أعلىكلما كان تبريد الهواء     

 الأداءالتعاون بين المصمم الحضري والعاملين في مجال النبات يؤدي الى تكامل            

 مـن   أوطأنباتات التي درجة حرارتها      ان ال  أثبتتولكن على العموم فإن التجارب      



 صيفاً وأدفأ من حرارة الهواء البارد شتاء لابد ان تكون الإنساندرجة حرارة جسم 

 ـ            امعالج ون ـ مبدئياً لدرجة حرارة الهواء المار على المدينة فالنبات يمكـن ان يك

 في الشتاء وهذا ما نسـميه  ) pre heating(في الصيف و   ) pre cooling( دوره 

 .تهيئة وتغير المناخ الموضعي للمدينة ب

 

 المفردات المعمارية : ثانيا
  تحكم المعماري بتوجيه كتلة المبنى  -1

عند تصميم مبنى على قطعة ارض مفتوحة وكبيرة فان عملية اختيار توجيـه كتلـة               

حيث يبين الشكل   ) 4انظر شكل   (المبنى سيؤدي أما الى تقليل أو زيادة من الحمل داخل المبنى            

 متر ارتفاعا ، إذا كان ظلعهـا        6 متر عرضا ،     9طولا ،    متر   18دها  كيف ان كتلة مبنى أبعا    

يقابل الجنوب والشمال وظلعها الطويل يقابل الشرق والغرب فـان الحمـل            )  متر   9(القصير  

عـن   %53الحراري على الجدران العمودية من الطاقة الشمسية الصيفية المباشرة يزيد بنسبة       

مقابلا للشرق والغرب والضلع الطويل مقابلا      )  متر   9(نفس الكتلة البنائية إذا ما وضع الضلع        

 .للجنوب والشمال 

لذا لابد من قيام المصمم عند تصميمه لمبنى على ارض مفتوحة وواسـعة              

ان يتحكم باتجاه المبنى وان يبتعد عن وضع الواجهات العريضة بالاتجاهات التي            

 ).1ل انظر جدو(تسقط عليها كميات كبيرة من الطاقة الشمسية المباشرة 

 لمكتسبةاالشكل المعماري لكتلة المبنى واثره على الاحمال الحرارية  -2

وما يقترب منه هـو افضـل       )  النظيف(يعتبر الشكل المعماري المستطيل     

 ـ          تاء ـالاشكال في قلة التأثر بالأحمال الحرارية الصيفية أكثرها اكتسابا في الشـ

ات والتحويرات كلما زدات    باعتماد التوجهات الصحيحة وكلما زادت الإضاف      ] 5[ 

المساحة السطحية الخارجية وزاد بذلك مجال التبادل الحـراري فـي الاكتسـاب             

والفقدان ، انما يدعيه البعض في ان كثرة البروزات والتكسرات في اوجه البنايـة              

وسطوحها سيسبب تظليلا ذاتيا ويقلل من الاحمال الحرارية فان ذلك وهم ظاهري            

 وكان المبنى مليا بالظلال ولكن الحقيقة ان الجزء الـذي           ، فالظاهر يعطي صورة   

يقوم بالتظليل هو مكتسب للحرارة ساعة تظليله للأجزاء الأخرى ومـا ان تـدور              



الشمس حتى تصبح الاجزاء المظللة من قبل أجزاء معرضة للشمس هي مظللـة              

 .للاجزاء التي كانت في وقت سابق أداة للتظليل 

كال المعمارية الكفوئة في اتجاه ما هي كفوئة دائمـا لان            لا يمكن اعتبار الأش    -ب

كفاءة الشكل المعماري يعتمد في كفاءته على التوجيه الجغرافي ، لذا فان الشـكل              

  ] .2[ والتوجيه غالبا ما يكونا متلازمين 

 اختيار الموقع المناسب لتثبيت الشباك ضمن سمك الجدار-3

ك الجدار على الحافة الداخلية او      ان قرار المصمم بتثبيت الشباك ضمن سم      

الخارجية له الأثر الكبير في تقليل او زيادة الطاقة  الشمسـية المباشـرة الداخلـة           

حيث يبين الشكل انه عندما يكون الشباك مثبتا على الحافة           ) 5انظر شكل   ( صيفا  

ة الخارجية فان الزجاج الذي تسقط عليه الأشعة الشمسية سيسمح لها بالدخول كامل           

الى داخل الفضاء فتسقط الأشعة على الحافة الداخلية للجدار المثبت عليه الشـباك             

وبقية أجزاء الغرفة بينما اذا ثبت الشباك على الحافة الداخلية فان جـدران فتحـة               

الشباك ستقوم بعمليات التظليل من جهة وان ما يسقط من أشعة شمسية على حافة              

مما يختصر من الطاقة الحرارية الصيفية وان       جدران الفتحة فانه لن يدخل الغرفة       

 .تأثيره على شمس الشتاء قليلا وحسب توجيه الشباك 

ويختلف اثر موقع الشباك في الاختصار من الطاقة على سمك الجـدار والاتجـاه              

%) 100-%10(الجغرافي للجدار حيث وجد ان الاختصار كـان يتـراوح بـين             

  ] 6 [وللاستفادة يمكن الاطلاع على المصدر 

 اختيار المساحات المزججة الكبيرة والصغيرة حسب التوجيه -4
في الجهة الغربية او الشرقية يعادل      )2 م 1X1(حيث ان اختيار شباك أبعاده      

في كمية الطاقة الشمسية المباشرة الداخلة أربعة شبابيك بـنفس المسـاحة إذا مـا               

بيك علـى الحافـة     أما إذا ثبتت الشبا    ) 6شكل  ( نوبيــوضعت في الاتجاه الج   

الداخلية فان الشباك على الجهة الغربية يعادل في كمية الطاقة الشمسية المباشـرة             

الداخلة اكثر من عشرة شبابيك من نفس المساحة اذا ما وضع في الواجهة الجنوبية              

 او الشمالية 



لذا فان معرفة المعماري للمواقع والاتجاهات التي يجب ان يختصر فيهـا            

لمزججة والأماكن التي يمكن ان يتوسع فيها نسبيا ستقلل من الحمل           من المساحات ا  

 ].7[الحراري المصروف صيفا ويزيد من الكسب الحراري الشتوي 

 الشبابيك الطولية والشبابيك الافقية  -5
ان لاختيار النوع المناسب حسب التوجيه له الأثر الكبير في الاختصار من            

ا أراد  المعماري استخدام مساحة مزججة       حيث يبين انه اذ   ) 7انظر شكل   (الطاقة  

 من الزجاج في اتجاه ما فانه اذا جعل هذه المسـاحة علـى              2م2.8مثلا مساحتها   

فانه قد يزيد او قـد    )2X1.4(او على شكل شباك أفقي      ) 1.4X2(شكل شباك طولي    

يختصر من الطاقة المستخدمة حيث ان في هذا الشكل كمية الطاقة الداخلـة مـن               

ويمكن الرجوع الى بحث     % 36من مساحته والشباك الثاني      % 16ل  الشباك الأو 

الشبابيك الطولية ومواقعها المناسبة للسيطرة على أشعة الشمس في الأبنية للمناطق           

  ] .8[ الحارة في العراق 

  في عملية الحفاظ على الطاقة الأبنيةاثر التجاور في  -6
ي الحفاظ على الطاقة حيث     ان للمسافات الفاصلة بين البيوت الأثر الكبير ف       

ان التقارب والالتصاق بين البيوت يجعل الجدران الخارجية وكأنها تعمل كجدران           

وبهذا يمكن من الاستفادة من الحـرارة المعتدلـة         ) 8شكل  ( ي  ــداخلية في الح  

للأرض دون ان تتسرب الى المماشي الخارجية حيث أنها ستبقى بـين أرضـية              

تعتبر اقـل تطرفـا فـي       ) 9شكل  ( البيوت ذات الأفنية    البيت المتلاصقة لذا فان     

درجات حرارتها الداخلية وبشكل كبير من البيوت المنفصلة واقل في الحاجة الـى             

 .الطاقة الاصطناعية

 بالمجاورات  ة جدرانه  الذي يمثل مسكن ملتصق    9 شكل   فاذا اخذنا النموذج   

  م 6 ارتفاع طابقيـه     مجموعو  الشرقية والغربية والشمالية    هي من ثلاث اتجاهات  

 الشمسية المباشرة المحجوبة بالجدران المجـاورة       الأشعةفان الحمل الحراري من     

 الأشـعة  كيلوواط ، وان نسبة الاختصـار مـن          400نتيجة التلاصق هي حوالي     

الشمسية المباشرة الساقطة على جميع الجدران لو لم يكن المسكن متلاصقا تعـادل       

 .من الطاقة الكلية صيفا % 85



اما شتائا فان مجموع الطاقة الشمسية التي تسقط على مجموع الجدران في ما اذا               

 كيلوواط وان الالتصاق مـع      368 حوالي   )غير متلاصق  أي(كان المسكن منفردا    

انظر جـدول   ( من الطاقة   % 20البيوت المجاورة سوف يسبب لنا حجب لحوالي        

حماية الجدران المتلاصقة   علما بان الحجب نتيجة الالتصاق سيؤدي الى         ) 1رقم  

 . ليلا الباردةمن درجة حرارة الهواء 

الاختيار المناسب لمواد البناء واثره في التقليل من الصرف علـى           -7

 طاقة التدفئة والتبريد 
ان اختيار المعماري للمواد ذات العزل الحراري الجيد كمواد لبناء الجدران           

 الكبير في التقليـل مـن التسـرب         واستخدام العوازل الحرارية في السقوف الأثر     

الحراري والتقليل من الإجهاد على أجهزة التكييف حيث يعمل الهيكـل المعـزول             

 .عمل حافظة الماء الثرموس

اصية العزل الحراري للمواد البنائية ولو بشكل تقريبـي         ان التعرف على خ   

والذي ) 3(يساعد على الاختيار المتماشي لمبدأ ترشيد استهلاك الطاقة انظر جدول       

يبين ان العزل الحراري للبلوك الكونكريتي او الحجـر يعـادل نصـف العـزل               

الحراري للطابوق الصلد ويعادل ثلث العزل الحراري للمثقب ويعادل خمس العزل           

 .الحراري لمادة الثرموستون 

ان استخدام مادة الثرموستون في البناء على سبيل المثال والـذي ممانعتـه             

اف مادة البلوك الكونكريت او الحجر لابد ان يكون له الأثر           الحرارية خمسة أضع  

الكبير في تقليل من عدد ساعات تشغيل أجهزة التكييف أي ان استخدام هذه المادة              

وما هو قريب منها في خواصها الحرارية هو مساهمة في ترشيد استهلاك الطاقة             

 ـ         وك الكونكـوريتي هـو    وان اعتماد المواد ذات الممانعة الحرارية القليلة مثل البل

 .مساهمة في الأنفاق العالي على الطاقة 

 

 

 
 



اعتماد التهوية الطبيعية في الابنية واثره في التقليل من استخدام الطاقة -8

 الاصطناعية 

من الناحية الصحية فان اعتماد التهوية الطبيعية له الأثر الكبير في في تنقية             

الى تبريد هيكل المبنى مـن الـداخل        جو المسكن وتخفيف تركيز البكتريا إضافة       

 .    وتبريد الأشخاص صيفا

من الشائع ان عملية التشميس داخل الغرف من الشبابيك تؤدي الى تعقـيم             

 يقطع اكثـر  Lime Glassان وجود الزجاج على الشبابيك الذي هو اعتياديا . الغرف 

صـر مـا بـين      والتـي تنح  ( الأشعة ما فوق البنفسجية المؤثرة في عملية التعقيم         

 . مايكرون 0,3حيث ان هذا الزجاج يقطع لحد  ) مايكرون 0,288-0.313

ان التبريد بواسطة التهوية الطبيعية واحياء استخدام ملاقف الهواء يخفـف           

كثيرا من الاعتماد على أجهزة التبريد خاصة في الفترات الليلية صيفا وخلال اليوم           

 .بكامله في فترة الربيع والخريف 

ار ان سحب الهواء يكون من مناطق عالية حيث نسبة الغبار قليلـة             وباعتب

وهي الشبابيك الخارجة المطلة    (واخراج الهواء من المناطق الواطئة في المسكن          

المناطق ذات نسبة الغبار الأعلى المتسبب بمرور السـيارات فـي           ) على الشارع   

بدخول الغبار اليه   الشارع سيؤدي الى جعل المسكن دائما ذو ضغط عالي لا يسمح            

من المناطق الواطئة ذات نسبة الغبار العالية فيكون الجو داخل المسكن نقيا وباردا             

حيث وجدنا من تصاميم منفذة للمساكن يعتمدون التهويـة الطبيعيـة بـدلا مـن               

المبردات في اكثر ليالي الصيف ويعتمدون التحرك الهوائي الطبيعي في فتـرات            

 .المراوح الربيع والخريف بدلا من 

 اختيار المعماري للألوان واثره في التقليل من الطاقة المصروفة -9
 الحراري  ان اعتماد الألوان ذات الانعكاسية العالية ستؤدي الى تقليل الحمل         

 درجة  43حيث أن الحرارة الشمسية على سطح أفقي اسود  في يوم درجة هوائه              

رارة الشمسية على سـطح ذو       درجة مئوية بينما كانت درجة الح      84مئوية كانت   

 . درجة مئوية 59لون فاتح 



ان ما ذكرناه هو بعض ما يمكن للمعماري ان يراعيه في تصاميمه ويأخـذه               -10

بنظر الاعتبار لتقلل من الطاقة المطلوبة لتعديل الجو الـداخلي لمسـاكننا لـتلائم              

 .الية مستويات الراحة الحرارية التي يريدها الناس في حياتهم العصرية الح

عدد  صطناعية سيؤدي الى التقليل من    ان هذا الاختصار من الحاجة الى الطاقة الا       

أجهزة التكييف المستخدمة فنكون قد قللنا من كمية الطاقة المسحوبة الى البيـوت             

كما أن اعتماد أساليب التصميم المعماري المناخي سيؤدي الى تقليل عدد سـاعات             

 .استخدام الأجهزة 

 ) 10شـكل رقـم     ( حة ما نقول عمليا بقوائم كهرباء لمدة سنتين         ونستدل على ص  

لاحد الأبنية المنفذة والمصممة مناخيا حيث كانت قوائم الكهرباء لمدة سنتين خمسة            

 للطابقين ،   2 م 360 دينار لمساحة بنائية مقدارها      162,525عشر ألف وحدة بمبلغ     

 حراريا نمـو النباتـات      ودليل أخر على صحة كون الجو داخل هذا المبنى ملائمة         

 ـ               ر ـالداخلية بشكل كبير وكـذلك قـراءات درجـات الحـرارة المرفقـة ، انظ

 ) 12،13، 11( كالــالاش
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